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Средства измерений количества газа 

Для измерений количества газа на коммерческих узлах ГРС и ГИС  

ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» используются следующие счетчики газа: 

Совещание главных метрологов дочерних обществ и организаций ПАО "Газпром"                                       

пос. Кабардинка, Краснодарский край, 23-27 сентября 2019 г.  

Наименование
Количество

(по состоянию на 01.09.2019)

RMG USZ 08 38

Flowsic600 8

Turbo Flow UFG 9

Вымпел-500 8

Итого: 63

СГ 41

TRZ-03 18

Итого: 59

RMG 132-a 12

GMS 8

RVG 9

Итого: 29

Всего счетчиков 151

Ультразвуковые

Турбинные

Ротационные 
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Динамика изменения количества УЗПР на ГРС и ГИС  

ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» 
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О применении ультразвукового метода измерений 

Совещание главных метрологов дочерних обществ и организаций ПАО "Газпром"                                       
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О применении ультразвукового метода измерений 
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Методы поверки УЗПР 
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Методы поверки 

ультразвуковых 

преобразователей  

расхода газа 

Беспроливной 

(имитационный) 

Проливной 

(на рабочем давлении) 

 

Проливной 

(на атмосферном 

давлении) 



Беспроливной (имитационный) метод поверки УЗПР 
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Требования нормативных документов по вопросам 

метрологического контроля УЗПР 

СТО Газпром 5.37-2011 «Единые технические требования на оборудование узлов измерения 

расхода и количества природного газа, применяемых в ОАО «Газпром» 

Примечание: класс А - узлы на ГИС; класс Б (I) - узлы на ГРС (большой производительности) - свыше 105 м3/ч. 

 

В СТО Газпром 5.37-2011 отсутствуют рекомендации по выбору значения давления 

(диапазона давлений) среды при поверке (калибровке). 

В ГОСТ 8.611-2013 «Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ). Расход и 

количество газа. Методика (метод) измерений с помощью ультразвуковых преобразователей 

расхода» отсутствуют требования к поверочной среде и давлениям, при которых должна 

осуществляться поверка или калибровка ультразвуковых расходомеров. 
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Требования нормативных документов по вопросам 

метрологического контроля УЗПР 

СТО Газпром 5.72-2016 «Поверочная схема для средств измерений 

объемного и массового расхода газа» 
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Область применения 

1.1 Настоящий стандарт распространяется на поверочную схему для средств 

измерений объемного и массового расходов газа и устанавливает: 

- порядок передачи размеров единиц объемного расхода газа рабочим 

средствам измерений, применяемым при рабочих давлениях измеряемого 

газа до 1,2 МПа, с указанием рабочей среды, основных методов и средств 

поверки; 

- порядок передачи размеров единиц объемного расхода газа рабочим 

средствам измерений, применяемым при рабочих давлениях измеряемого 

газа до 7,5 МПа, с указанием рабочей среды, основных методов и средств 

поверки; 



СТО Газпром 5.72-2016 Приложение А 
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Расходомеры и 

расходомеры-счетчики газа
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Установки поверочные 

расходомерные 

 D0 =0,2   0,5 %

Установки поверочные 

расходомерные с набором 

эталонных критических сопел

D0 =0,2   0,5 %

Установки поверочные 

расходомерные с набором 

эталонных расходомеров- 

D0 = 0,3   0,5 %

Расходомеры и 

расходомеры-счетчики газа

4 50 000  м3/ч

 D0 =1 %...5 %

Расходомеры и 

расходомеры-счетчики газа

0,003 50 000 м3/ч

 D0 =1 %...5 %

Расходомеры и 

расходомеры-счетчики газа

10 70 000 м3/ч

 D0 =0,5 %...5 %

Непосредственное сличение Непосредственное сличение Непосредственное сличение

Установки поверочные 

расходомерные, работающие 

при избыточном давлении  

 D0 =0,25   0,5 %

Непосредственное сличение Сличение с помощью компаратора

Непосредственное сличение

Государственный первичный эталон единиц

объемного и массового расходов газа ГЭТ 118

Поверочная схема для средств измерений объемного расхода газа, 

применяемых при рабочих давлениях измеряемого газа до 1,2 МПа 



СТО Газпром 5.72-2016 Приложение Б  
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Эталонная установка

5   120 м3/ч  D0 = 0,07 %

0,3...7,5 МПа
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Эталонная установка

5...4000  м3/ч D0 =0,13...0,15 %

0,3...7,5 МПа

Расходомеры и 

расходомеры-счетчики газа

6,5 35 000 м3/ч

 D0 =0,3 %...5 %

Расходомеры и 

расходомеры-счетчики газа

8 9 000 м3/ч

 D0 =0,3 %...5 %

Непосредственное сличение

Непосредственное сличение

Сличение с помощью компаратора

Непосредственное сличение

Расходомеры и 

расходомеры-счетчики газа

32 70 000 м3/ч

 D0 =0,5 %...5 %

Расходомеры и 

расходомеры-счетчики газа

6 54 000 м3/ч

 D0 =0,3 %...5 %

Непосредственное сличение Непосредственное сличение

Установки повер. КМРЦ

8...9 000  м3/ч  

D0 =0,2...0,3 %

0,3 4,0 МПа

Установки повер. ДРМЦ

6,5 – 35 000 м3/ч 

D0 =0,2...0,3 %

0,3...7,5 МПа

Установка повер. ОМРИЦ

6...54 000 м3/ч

  D0 = 0,2...0,3  %

1,6...7,5 МПа

Установки повер. УРМЦ

32...70 000  м3/ч 

D0 = 0,3  %

5,5 ... 7,5 МПа

Непосредственное сличение

Поверочная схема для средств измерений объемного расхода газа, 

применяемых при рабочих давлениях измеряемого газа до 7,5 МПа 



СТО Газпром 5.72-2016 во взаимосвязи с  

СТО Газпром 5.37-2011 
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5.2.2 … Поверку ультразвуковых расходомеров-счетчиков с пределами допускаемой 

относительной погрешности более 0,5 % и вихревых расходомеров-счетчиков с 

пределами допускаемой относительной погрешности более ±1,0 %, допускается 

проводить беспроливными (имитационными) методами, если такая возможность 

предусмотрена их методиками поверки. 

 

СТО Газпром 5.37-2011 Единые технические требования на оборудование УИРГ 



Требования Госстандарта Республики Беларусь 
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Требования Госстандарта Республики Беларусь 
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Для обеспечения 

измерений количества 

газа в диапазоне 

фактических давлений на 

входных узлах измерений 

ГРС Общества (от 2,5 МПа 

до 5,4 МПа) 

ультразвуковые 

преобразователи расхода 

должны быть 

поверены/откалиброваны 

при давлении от 2,7 до  

5,0 МПа 



Работа по созданию в ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» 

установки по поверке счетчиков на рабочем давлении 
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Р Газпром 5.77-2018 
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 С 01.08.2018 введены в действие 

рекомендации Р Газпром 5.77-2018 

«Ультразвуковые преобразователи расхода газа. 

Организация и порядок проведения поверки в 

условиях эксплуатации последовательно 

установленных преобразователей расхода газа». 

 Данные рекомендации внедряют в  

ПАО «Газпром» новый метод поверки  

преобразователей расхода газа в условиях 

эксплуатации, основанный  на статистической 

обработке  показаний  последовательно 

установленных  преобразователей расхода газа 

без их демонтажа. 

  



Методы поверки УЗПР при реализации положений 

Р Газпром 5.77-2016 во взаимосвязи с СТО Газпром 5.72-2016  
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Методы поверки УЗПР 

(при наличии  последовательно установленных  

преобразователей расхода газа) 

 

Первичная поверка 

УЗПР беспроливным 

(имитационным) 

методом  

УИРГ Б (III-IV),  

B (II-IV), Г, Д 

Первичная поверка УЗПР  

проливным методом  

на рабочем давлении 

(при рабочем давлении в 

месте установки УЗПР  

до 7,5 МПа) 

 

Периодическая поверка УЗПР в условиях эксплуатации без их демонтажа 

(при наличии  последовательно установленных преобразователей расхода газа ) 

Первичная поверка УЗПР  

проливным методом  

на атмосферном давлении  

(при рабочем давлении в 

месте установки УЗПР 

до 1,2 МПа) 

 



Диагностика УЗПР в условиях эксплуатации 
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Для обеспечения оперативного и безопасного проведения диагностики 

необходимо: 

при проектировании УИРГ с УЗПР обеспечивать наличие вне 

взрывоопасной зоны отдельного разъема для подключения 

персонального компьютера к УЗПР с целью его настройки и 

диагностики в процессе эксплуатации; 

изготовителям УЗПР в сервисном ПО автоматизировать проведение 

диагностики с формированием «интуитивно-понятного» отчета. 



Документирование замены  

электроакустических преобразователей 
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Вопросы, возникшие при поверке/калибровке ультразвуковых 

счетчиков газа 

21 

Ориентировочная масса ультразвуковых счетчиков газа, кг: 

DN, мм Turbo Flow UFG-F Вымпел-500 USZ-08 Flowsic600 

100 112 - 90 60 

150 150 180 140 120 

200 215 270 260 190 

300 435 400 530 420 

В связи с большой массой ультразвуковых счетчиков 

газа и необходимостью их периодического демонтажа 

для проведения очистки, а также поверки/ремонта 

необходимо на стадии проектирования ГРС 

разрабатывать технические решения и определять 

перечень устройств и приспособлений для 

монтажа/демонтажа счетчиков в условиях 

эксплуатации с отражением этих вопросов в 

эксплуатационной документации. 
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Заключение 

1. Для организации работ по поверке УЗПР, эксплуатируемых при давлении 

свыше 1,2 МПа, в соответствии с требованиями СТО Газпром 5.72 и 

национального законодательства необходимо создание в ПАО «Газпром» 

установки для поверки УЗПР природным газом на давлении 2,0…5,0 МПа. 

2. С целью обеспечения поверки последовательно установленных первичных 

преобразователей расхода газа на коммерческих узлах измерений ГИС/ГРС 

без их демонтажа необходимо принятие Р Газпром 5.77-2018, например, в 

статусе межгосударственного стандарта. 

3. Необходима разработка типовых технических решений по практическому 

применению подходов Р Газпром 5.77-2018 на УИРГ ГРС с одним 

преобразователем расхода газа (например, применение Z-схем узлов 

измерений для сравнения преобразователей расхода, установленных на 

параллельных измерительных трубопроводах, устройство места для 

установки эталона-переносчика). 
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Заключение 

4. Изготовителям УЗПР при разработке/внесении изменений в методики 

поверки указывать процедуру и критерии замены электроакустических 

преобразователей УЗПР в межповерочный интервал без проведения 

внеочередной поверки. 

5. Изготовителям блочных УИРГ, ГРС, ГИС, а также проектным организациям 

на стадии проектирования разрабатывать технические решения и 

определять перечень устройств и приспособлений для монтажа/демонтажа 

УЗПР в условиях эксплуатации с отражением этих вопросов в 

эксплуатационной документации и включением этих устройств в комплект 

поставки. 
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