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Общие данные

Слайд 2

 Природный газ бесцветен, значительно легче воздуха, малотоксичен, как

правило, не имеет ярко выраженного запаха.

 При значительном содержании природного газа в воздухе из-за снижения

содержания кислорода смесь газа с воздухом действует удушающе.

 В смеси с воздухом образует взрывоопасные концентрации.

Учитывая опасные свойства природного газа, с целью придания ему характерного

запаха для обнаружения при утечках (с помощью органов обоняния человека),

природный газ при поставке коммунально-бытовым потребителям одорируют

(придают запах). Запах газа должен устойчиво определяться при его достижении в

смеси в воздухом около 1% по объему (около 20% от нижнего концентрационного

предела взрываемости).

Требования по интенсивности запаха газа изложены в ГОСТ 5542-2014.
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Требования нормативных документов по одоризации газа

Слайд  3
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Требования нормативных документов по одоризации газа

Слайд  4

Расчетный расход этилмеркаптана 16 мг/м3 газа.



Совещание ПАО «Газпром» по вопросам эксплуатации ГРС и ГХ, 22-26.10.2018, г.Горно-Алтайск

Требования нормативных документов по одоризации газа

Слайд  5

Норма вводимого в газ этилмеркаптана
составляет 16 г на 1000м3 газа.
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 Указанная норма установлена для этилмеркаптана, при этом для одоризации газа на
ГРС Общества, как правило, используется одорант природный марки СПМ-1
производства ООО «Газпром добыча Оренбург», который является смесью природных
меркаптанов, а не чистым этилмеркаптаном.

 Согласно ТУ 51-313233949-94-2002 Одорант природный ООО «Оренбурггазпром»
массовая доля меркаптановой серы (вещества, придающего запах) в одоранте СПМ-1
составляет не менее 37%, при этом в чистом этилмеркаптане – 51,6%.

 Чтобы при проведении одоризации с использованием СПМ-1 получить запах,
сравнимый по интенсивности с запахом этилмеркаптана, необходимо рассчитать
предполагаемое количество СПМ-1, которое в идеальных условиях создаст
нормативную интенсивность запаха газа.

 Для данной цели в Обществе разработан и используется Стандарт организации СТП
СФШИ.02.21-2008 Одоризация природного газа. Порядок определения нормы расхода
одоранта при выполнении одоризации природного газа, поставляемого
газоснабжающим организациям, в котором определена методика достижения
нормативной интенсивности запаха газа, поставляемого от ГРС для установления и
корректировки нормы вводимого одоранта.

Методика расчета количества одоранта СПМ-1
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Характеристики одорирующих веществ

Слайд  7
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Методика расчета количества одоранта СПМ-1

Слайд 8

Расчет требуемого количества одоранта основан на

расчете массовой доли меркаптановой серы.

Молярная масса этилмеркаптана C2H6S (C2H5SH)

составляет 62 г/моль. Молярная масса серы S

составляет 32 г/моль.

Согласно химической формуле в 1 моль C2H6S

содержится 1 моль серы S.

Массовая доля серы wS, содержащейся в 62 г

этилмеркаптана C2H6S:

Определяем массу серы, содержащейся в 16г

этилмеркаптана, заложенных в норме одоризации:

Следовательно, при одоризации 1000 м.куб.

природного газа должно быть внесено 8,256г

меркаптановой серы.
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Методика расчета количества одоранта СПМ-1

Количество одоранта СПМ-1, эквивалентное 16 г этилмеркаптана, рассчитывается по

формуле:

где,

mодорант – количество одоранта, необходимого для соблюдения нормы одоризации, г;

8,256 – масса меркаптановой серы, содержащаяся в 16 г этилмеркаптана, г;

wSпаспорт – массовая доля меркаптановой серы, указанная в сертификате качества

(паспорте) на одорант, заливаемый в одоризационную установку, %.

При использовании в качестве одоранта чистого этилмеркаптана wS паспорт= 51,6 %.

Согласно ТУ 51-313233949-94-2002 Одорант природный ООО «Оренбурггазпром»
массовая доля меркаптановой серы (вещества, придающего запах) в одоранте СПМ-1
составляет не менее 37%.

В соответствии с сертификатами качества в Общество, поставляется одорант
СПМ-1 с различным содержанием меркаптановой серы.

WSпаспорт, % 37 38 40 42 44 46 48 50 51,6

mодорант, г 22,3 21,7 20,6 19,6 18,8 17,9 17,2 16,5 16
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При внесении в одоризационную установку последующих партий одоранта либо

растворов, предусмотренных технологическим процессом, количество смеси,

эквивалентное 16 г этилмеркаптана, рассчитывается по формуле:

8,256 – масса меркаптановой серы, содержащаяся в 16 г этилмеркаптана, г;

mодорант – количество одоранта, необходимого для соблюдения нормы одоризации, г;

mостаток – масса оставшегося в установке одоранта, кг;

mновый – масса заливаемого одоранта из новой партии, кг;

mраствор – масса заливаемого в одоризационную установку раствора, предусмотренного

технологическим процессом, кг;

wS – массовая доля меркаптановой серы в одоранте, находящемся в одоризационную

установке, %;

wSпаспорт – массовая доля меркаптановой серы, указанная в сертификате качества

(паспорте) на одорант, заливаемый в установку, %.

При использовании в качестве одоранта чистого этилмеркаптана wS паспорт = 51,6 %.

Методика расчета количества одоранта СПМ-1
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Факторы, влияющие на интенсивность запаха газа

При проведении одоризации газа необходимо учитывать, что даже при строгом
соблюдении рассчитанного количества одоранта в газ, не всегда можно достигнуть
нормативной интенсивности запаха природного газа не менее 3-х баллов по ГОСТ 5542-
2014, так как:

 отсутствует прямо пропорциональная зависимость между количеством внесенного
одоранта и интенсивностью запаха газа, поскольку интерференция запаха носит
сложный характер;

 рассчитанная норма расхода одоранта в значительной степени зависит от сезона года,
т.е. от температурного фактора. Граница восприятия обонятельного впечатления
возрастает с повышением температуры, следовательно, и расход любого одоранта
должен уменьшаться с повышением температуры летом и увеличиваться зимой;

 происходит частичная адсорбция меркаптанов стенками газопроводов, что приводит,
особенно на новых или восстанавливаемых участках газопроводов, к уменьшению или
полному отсутствию запаха газа;

 при наличии спиртов (например, метанол) в системе, содержащей одорант,
интенсивность запаха уменьшается.
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Факторы, влияющие на интенсивность запаха газа
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Учитывая указанные факторы, а также поставку различных партий одоранта СПМ-1 с
различным содержанием меркаптановой серы контроль полученной степени одоризации
посредством оценки интенсивности запаха газа необходимо проводить:

 после заправки одоризационной установки, вновь введенной в эксплуатацию;
 после заправки действующей одоризационной установки одорантом новой партии, с

характеристикой по массовой доле меркаптановой серы, указанной в сертификате (паспорте)
качества на одорант, отличающейся от ранее залитого одоранта;

 после внесения в одоризационную установку растворов, предусмотренных технологическим
процессом (метанола и др.).

Для контроля полученной степени одоризации и при необходимости ее корректировки
проводится:

 определение интенсивности запаха природного газа с помощью индикатора интенсивности
запаха (ИЗО, ИЗО-микро производства компании «Аналитприбор» либо одориметра ОО-3);

 корректировка (при необходимости) степени одоризации природного газа, посредством
медленного увеличения или уменьшения количества одоранта на 1 – 2 грамма;

 повторное определение интенсивности запаха после корректировки степени одоризации;
 подтверждение интенсивности запаха газа Газоснабжающими организациями 1 раз в 10 дней.

Факторы, влияющие на интенсивность запаха газа
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Оформление результатов

 После проведения испытаний на основании
полученных положительных результатов
составляется Акт, определяющий норму расхода
одоранта на ГРС. Акт утверждается главным
инженером УМГ. Начальник службы ГРС доводит
утвержденную норму одоризации операторам ГРС.

 Акт может составляться для нескольких ГРС. В
таком случае название ГРС и устанавливаемая
норма одоризации приводятся в таблице.

 При возникновении разногласий с Газоснабжающей
организацией по оценке интенсивности запаха
природного газа, проводятся совместные
контрольные испытания по определению
интенсивности запаха на соответствие требованиям
ГОСТ 5542. Контрольные испытания проводятся по
ГОСТ 22387.5.
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Оформление результатов
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Спасибо за внимание!

Слайд  17

Начальник ПОЭГРСиГИС
ОАО «Газпром трансгаз Беларусь»

Григорчук Василий Богданович


