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Способы подводной и гипербарической сварки  

 



Проблемы подводной и гипербарической сварки  

 



Металлургические проблемы подводной сварки в воде 

 

Пористость 

 

Холодные  и горячие трещины 

 

Выгорание элементов 

 
Дефекты формирования Неметаллические включения 

 



Металлургические проблемы гипербарической сварки 

Отклонения Iсв, Uд 

 
Холодные  трещины 

 

Изменение микроструктуры 

 
Дефекты формирования Неметаллические включения 

 

Пористость 

 



Технология глубоководной гипербарической сварки 



Исследовательские центры по гипербарической подводной сварке  

SINTEF (Норвегия) и Cranfield University (Великобритания)  



Конструкции российских кессонов  

и сварочно-монтажных камер для подводной сварки 



Опытные и серийные партии порошковых проволок  

ППС-АПЛ для подводной сварки (СПбПУ-УНТЦ «Сварка») 



Мобильный комплект для подводной сварки (РСЗ МАЦ) 
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Подводная сварка КСС покрытыми электродами и порошковой 

проволокой. Сталь К60 толщиной 21,3 мм 
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Осциллографирование сварочных токов и напряжений 

Проволока ППС-АН1 (Украина) Проволока ППС-АПЛ1 (СПбПУ) 



Механические испытания образцов. Сталь К60 толщ. 21,3 мм 

  



Механические свойства сварных соединений 

Химический состав наплавленного металла 

Наименование порошковой 

проволоки  

Предел 

прочности, 

в, МПа  

Предел 

текучести,  

т, МПа  

Относительное 

удлинение, ,%  

Ударная вязкость, 

Дж/кв.см  

Швы с электродами 

BROCO SOFT 

498–545 

521,5  

360–380  

370 

8–12  

10 

68–89 

78,5 

Швы  

с проволокой ППС-АН1  

371–458  

 414,5  

323–336  

329,5  

2–11,2  

6,6  

62–73 

67,5  

Швы 

с проволокой ППС-АПЛ2  

433–462 

447,5  

330–350  

340  

12–16  

14  

67–98 

82,5  

Образец  
Содержание, % 

С  Si  Mn  Ni  P  S  

Основной металл  0,08–0,016  0,28–0,31  1,7–1,8  0,01  0,013  0,0012  

Швы с электродами 

BROCO SOFT 

марки UW/CS-2 

0,061–0,098 0,312–0,359 0,497–0,630 
0,055–

0,071 
0,017 0,008 

Швы  

с ППС-АН1  
0,045–0,122  

0,0015–

0,0028  
0,046–0,126  1,1–1,47  0,019  0,013  

Швы 

с ППС-АПЛ1  
0,014–0,053  0,005–0,01  0,05–0,19  0,74–0,93  0,016  0,0093  

Швы 

с ППС-АПЛ2  
0,026–0,19 0,0015–0,018 0,27–0,52 0,9–1,6 0,015 0,01 



Металлографические исследования 



Гипербарические комплексы ГБК-50 и ГРК-30  

(40-й НИИ ВМФ) 



Гипербарическая сварка КСС во НИИ ВМФ г. Ломоносов 



Осциллографирование при гипербарической сварке при 

давлении среды 0,1-0,6 МПа 



Механические испытания КСС при гипербарической сварке 



Химический и металлографический анализ КСС  

при гипербарической сварке 

  



Патенты и награды кафедры  

в области подводной сварки 


